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Puogc phép sir dung mot to gidy A4 chép tay.

Ciu 1: (1,0 diém)

Gia stt ¢6 mot dién tich diém dat tai tAm ciia mot mat cau c¢d ban kinh xac dinh. Do 16n
ctia cuong d6 dién truong ¢ mit cau va thong luong dién trudong qua mit ciu s& thay doi nhu thé
nao khi ban kinh mit cau ting 1én gip do6i. Giai thich.

Thong luong dién truong khong ddi 0,25 d

Mit cau la mat kin 0,25 d
Tu dinh luat Gauss trong di¢n truong:

_ - — N @
s = i EAA =L ()
Do thong lugng dién truong qua mat kin khong phu thude ban kinh nén thong luong
dién truong khong doi

Cuong do dién truong giam 4 1an so véi cudng do dién truong ban dau 0,25d

Tir (*) do A ti thuan r?nén r ting gip doi thi cudng do dién truong giam 4 lan so véi | 0,25 d
cuong do dién truong ban dau

Hoac:
E=k TQ—Z nén r tang 2 lan thi cudng do dién truong giam 4 1an so voi cuong do dién

truong ban dau

Ciu 2: (1,0 diém)

Xét mot mach dién RC, khi tu dién bat dau phong dién, hay phan tich trang thai truong
bén trong ving khong gian gitta hai ban tu dién. Trong ving khong gian d6 c6 su xuét hién cia
dién truong, tir trudng hay ca hai? Giai thich dya trén thuyét dién tir cia Maxwell.

Trong ving khong gian gitta hai ban tu xuat hién ca dién truong va tir truong. 0,25d

e Giai thich:

Trén cac ban tu c6 dién tich, do d6 co6 dién truong. 0,25 @




Khi ty phong dién, dién tich trén cac ban ty giam lam dién truong bién thién theo 0,5d
thot gian. Theo thuyét Maxwell, dién truong bién thi€n sinh ra tur truong xung quanh
no.

Ciu 3: (1,0 diém)

Mot day dan kim loai c6 dién tro & nhiét dd to =20°ClaR, = 12 Q. H¢ s6 nhiét dién tré cua kim
o _ -1
loai nay la @ = 4,0 x 1073( °C) .
a. Tinh dién tré cua day khi nhiét d6 tang lén t = 75°C.
Nhi¢t d§ moi truong tang tir 20°C dén mot gia tri t nao do thi dién trd cuia day tdng thém
20% so véi gia tri ban dau. Tinh gi4 tri nhiét do t.

R =Ry[(1 +a(t—ty)] =12[1+4,0x 1073(75 — 20)] = 14,64 Q 0,5 d
R =Ry + 20%R, = Ry[(1 + a(t —t,)] 0,5d
- 1,2Ry = 1,2 %12 = 12[1 + 4,0 X 1073(¢t — 20)]
-t =70

Ciu 4: (1,0 diém)
a. Tim phuong chiéu cta lyc tir tic dung 1én dién tich q > 0, dang chuyén B
dong voi van toe V trong tir trudng cd cam tng tir B nhu hinh bén.
b. Mot electron dugc phong vao ving khong gian ciia mot tir trudng déu
sao cho van tdc electron vudng goc v4i cam tng tir ciia tir truong nay.
D6 16n cam tng tir bing bao nhiéu dé electron chuyén dong theo quy

dao tron véi tan sb 2540 MHz? v
Luc tir c6 phuong chiéu vudng goc mit phang gidy, chiéu hwéng ra 0,5d
v?2 mv 2mmf 0,5d
F=qvB=m——->B=—7—->B=
R qB q
B - 2x3,14x9,1x 10731 x 2540 x 10° 0091 T
_ 1,6 x 10-19 _’




Ciu 5: (2,0 diém) y

Mot day manh tich dién déu dién tich Q, vo1 mat
do dién dai A = 107°C/m dugc udn thanh mot phan tu
dudng tron tam O, ban kinh R = 10 cm dit trong mit phang
Oxy nhu hinh bén. Xac dinh vécto cuong do dién truong
do day gay ra tai tam O.

Xéc dinh vécto cuong do dién truong do day gay ra tai
tam O.

—

dE

+ Chia ddy thanh cic doan nhé vi phan c6 chiéu dai dl mang dién tich vi phan
dq = A.dl
+ Cuong do dién truong do dién tich vi phan dq gay ra tai O:

k.dq k.dq k.A.dl

doan nbi giita O va dq nhu hinh v&.
- Chiéu dE 1én 2 phuong Ox va Oy, 1an luot thu dugc:
b6 16n:

dE r2 ~ R2 ~  R2 0,5d
+ Cuong d¢ dién truong do ca day gay ra tai O:
E= j dE
(day)
- Goi de 1a goc tai tam O nhin doan day cung dl, ¢ 1a goc tao bdi truc Oxva | 0,5d




Vs
2
k.A.dl k. A Rd
E, = dE, = f dE.cosp = f .COSQ = f cosQ
(day) (day) (day) (0)
£ k.2
- = —_—
x R
bo 16n: 0,5d
[
2
] k.A.dl k.A.Rde
E, = f dE, = f dE.sinp = f 72 .sing = fR—Slnw
(day) (day) (day) (0)
£ k.1
g = —
Y R
Do do, dién truong do vat gay ra tai O la: 0,5d
E=%%(-T-]) = =90 +))V/m
Do lon E = =2 1+1—“\/——127(V/m)
V01 Ivaj lan luqt 1a cac vecto don vi trén céc truc Ox va Oy.
Hoac
Ve truc Oy’ chia cung 90° thanh 2 cung 45°. 0.5d
£ }?
: :.;"
o [x? x
E
Do tinh chat d6i xtig va dién tich dwong nén E nim trén truc Oy’, phuong 0.5d

chiéu nhu hinh
+ Cuong d0 dién truong do ca day gay ra tai O:




- —_—

E= f dE,,

(day)

+ Chia day thanh cac doan nhé dai dl mang dién tich dg = 1. dl

£ }?
: :.;"
op?
E
+ Cuong do dién truong do phan tir dq gay ra tai O:
k.dq k.dq k.A.dl 0.5d

dE = 72 Rz R2

D0 16n cuong d6 dién truong: 0.54d

E=]_ dE,=/[_ dE.cosp = | kAL osq = —f Rd(p cosQ =

(day) (d2y) (day) R? (- )

kA . n_k._ .
2==sin, == V2 =127 (V/m)

Cau 6: (2,0 diém) ‘
Xet mot hé thong nhu hinh v&: hai thanh ray bang
kim loai dat song song trén mat phang ngang, cach nhau * H

mot doan L = 15 cm va dugc ndi véi nhau qua dién trd B
R =18 . Thanh kim loai AB dat tiép xtc va vudng goc
v61 hai thanh ray. Nguol ta tao ra mot tir truong déu voi R g L 3

vecto cam ung tu B c6 phuong vuéng goc, chiéu huéng
vao nhu hinh va ¢6 do 16n B = 0,35 T. Thanh AB duoc %
kéo cho chuyén dong tinh tién doc theo hai thanh ray voi -
téc d6 khong doi 55 cm/s.

a. Xac dinh chiéu cua dong dién cam ung.

b. Xac dinh d¢ 16n cta suat dién dong cam Gng.

c. Bo qua dién tré cua céc thanh ray va thanh AB, x4c dinh dg 16n cua dong di¢n cdm ung.
Khi kéo thanh nhu hinh, dién tich khung tdng theo thoi gian, tir thong ting 0,5d
Theo dinh luat Lenz, tir thong qua khung tang theo thoi glan dong dién cam tng

trong khung day tao mdt tur truong B nguoc chiéu véi B.
Do d6, dong dién c6 chiéu nguge chiéu kim dong ho. 0,5d




Tur thong qua dién tich ctia khung & thoi diém t 1a: 0,5d
® =B.A=BlLx

Voi x 1a quang duong thanh AB di duoc sau thoi gian t

Do 16n suat dién dong xuat hién trong khung:

dd
= BLv = 0,029(V)

el = |-=

Dong dién cam ung
e Blv

0,5d
[.=—= —1,6)(10_314 ’

Ciu 7: (2,0 diém)
Mot chim sang don sic c6 bude song A = 650 nm chiéu vudng goc vao mot khe hep cb bé
rong a = 0,144 mm. Man quan sat dat cach khe mot khoang L = 2,0 m.
a. Xac dinh d6 rong van sang trung tdm va do rong van sang bac mot trén man quan sat.
b. Néu giam bé rong khe hep xubng con mot nira, hiy moé ta su thay doi cia hé van nhidu xa
quan sat dugc trén man va giai thich.

D0 rong van sang trung tam

] A 0.5d
w = 2Ltga = 2Lsina = 2L E =0,018m
D0 rong van sang bac mat 0.54d
"= =1L A Y 0,009
W' = Yisiz2 — Vtsi1 = a2 m
Khi giam a xu6ng con mot nia: 0.5a

Do d6 rong van sang trung tim va do rong van sang thanh phan tile
nghich voi a, khi a giam thi d6 rong van sang trung tam s€ tang gap doi,
cac do rong van sang thanh phan ciing tang gap doi, hé van s€ no rong ra
(van trung tAm va cac van cuc dai rong gip doi so véi ban dau)

Biét: hang sé dién méi trong chdn khéng €, = 8,85 x 10712 C2/N.m?, dé tir tham cia chéin
khéong py = 4m X 1077 H/m.

Ghi chii: Can b coi thi khong dwoc gidi thich dé thi.

Chuén dau ra cia hoc ph?ln (vé Kién thirc) Noi dung kiém tra




[CDBR 1.1] Hiéu rd céc khai niém, dinh luat lién quan dén dién truong va tu | Cau 1, 2, 3, 4,5,6
truong ciing nhu 1y thuyét vé trudng dién tir.

[CDR 2.1] Véan dung kién thirc vé dién truong, tir truong dé giai thich cac
hién tugng va giai bai tap cd lién quan.

[CPR 3.1] Hiéu 13 cac hién tuong, dinh lut vé quang hinh, quang hoc song. | Cau 7
[CDR 3.2] Van dung kién thirc vé quang hinh hoc va quang hoc song dé giai
thich cac hi¢n tuong va giai bai toan vé quang hinh hoc va quang hoc song.

Ngay thang 01 nam 2026

Thoéng qua by mon




